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 4. (a) 다음그림에서  는 두 확성기이고,  는 확성기와 듣는 사람 사이의 거리이다. 

                                           

 
   


ms

 s 
   

                                             m m          
                                           rad  rad   

    (b) 확성기 소리의 진동수를 조절해서 위상차가 라디안이 되게 하면 소리세기가 최소이다. 
       이 진동수를 ′이라 하자. 

       ′
′

  →′  

 m

 ms
  Hz       

7. 두 파동이 중첩한 파동의 파동함수는 각 파동의 파동함수를 더한 것이다. 두 파동은 파장과 진폭이 같고 
진행 방향만 서로 다르므로 중첩하면 정상파동이 된다. 가로 위치란 이 문제에서 중첩된 파동함수의 값이다. 

  주어진 두 파동 함수 :  sin  sin

      (공식) sin sin  sin


cos

  사용

  (a)    cm,   sin  cos

      절대값이 진동의 진폭 : 최대 횡위치이다. 계산하면  cm  sin   

  (b) 같은 방법으로    cm →sin     cm

  (c) 같은 방법으로   cm →sin    cm

  (d) 정상파동의 배에 해당하는 곳은 진폭이 최대인 곳이다. 즉, sin  인 곳

       


 


 


 →   cm  cm  cm

9. 정상파를 만드는 외부 진동에 공명하여 생긴 파동이므로 정상파의 진동수는 구동 진동수와 같다. 그리고 
정상파는 한 파장에 두 개의 배가 생겨서 두 부분이 한 파장에 해당된다. 따라서 네 부분으로 진동한다는 
말은 전체 길이가 파장의 두 배에 해당한다는 뜻이다. 
 (a)      cm 이다.   cm

 (b) 줄에 생긴 정상파의 파장에 대한 식   

 에 의하면 위 파장은 에 해당한다.

   (기본진동의 파장은   이므로,    cm)
   기본진동의 진동수 이라 하고 (a)에서    Hz가 주어져 있다. 

       이므로   


  


 Hz   Hz



13. 줄의 윗부분이 고정되어 잇고 줄 아래에 질량이 달려있다. 평형 상태이므로 줄의 장력은 질량의 무게와 
같다. 이 장력에 따라서 줄에서의 파동속력, 또 이에 따라 줄에 생기는 정상파동의 기본진동수가 달라진다. 
물체의 일부분이 물속에 잠기면 잠긴 부분의 부피만큼의 물 무게만큼 부력을 받고 그 부력만큼 장력이 줄어
들고 파동속도도 작아질 것이다. 일부가 물에 잠긴 경우도 파장이 달라지지 않는다.  
                                    처음 진동수 , 파동속력 , 줄의 장력 
                                    물체 부피의 절반이 물에 잠긴 후, 진동수 ′, 파동속력 ′, 장력 ′
                                     가 같으므로, 

 ′
 

 ′
 



 ′ , (     





 )

                                     왼쪽 자유물체도 
                                          ′   

                                       또   물
     구리   물체의 부피)

 

 
 ′

구리

구리물
 

구리

구리 
구리 

    : 구리  × kgm, 물   × kgm

∴ ′  



 ′

  Hz





 Hz


