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렌즈의 초점거리 측정 

1. 목 적 

얇은 볼록렌즈(수렴렌즈)와 오목렌즈(발산렌즈)의 초점거리를 측정하고 상 맺힘 원리를 알아본다. 

2. 기 구 

전원공급장치, 광원, 광학대, 얇은 볼록/오목렌즈, 스크린, 줄자 

3. 이 론 

1) 얇은 렌즈의 초점거리 

오른쪽 그림과 같이 얇은 렌즈의 초점거리 f, 렌즈의 

중심에서 물체까지의 거리 a, 렌즈의 중심에서 상까지

의 거리가 b일때 얇은 렌즈공식은 다음과 같다. 
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2) 두 개의 얇은 렌즈가 접촉하고 있는 광학계의 

초점거리  
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3) 두 개의 얇은 렌즈가 L만큼 떨어져 있는 광학계의 

초점거리 
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4. 측정값 

4.1. 얇은 렌즈의 초점거리 이론값 

렌즈 초점거리  f (cm )
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4.2. 얇은 렌즈 
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4.3. 두 개의 얇은 렌즈가 접촉하고 있는 광학계 
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5. 계산 

5.1. 얇은 렌즈의 초점거리 계산
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 표준편차

 초점거리 f (cm )

 합      계      

측정값

렌즈 종류

 평      균  (   )

 

 

 

 

 

 

 

 

※ 초점에 대한 이론값(t)이 존재함으로 

측정값(𝑥𝑖)이 이론값에 대해서 얼마나 

정확하게 측정이 되었는지 확인해 보고 또한 

편차를 통해서 얼마나 정밀하게 

측정되었는지도 확인해 보기 바랍니다.  

○ 오    차:  𝑒𝑖 =  𝑥𝑖 − 𝑡 

○ 편    차:  𝜌𝑖 =  𝑥𝑖 − 𝑥̅ 

○ 표준편차:  𝑆 = √
∑ 𝒆𝑖
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5.2. 두 개의 얇은 렌즈가 접촉하고 있는 광학계 

5.2.1. 렌즈 각각의 이론값으로부터 초점거리 계산  

렌즈 구성 A + B A + E

 초점거리 f (cm )
 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.2.2. 측정값으로부터 초점거리 계산 
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6. 실험 결과 

실험 측정값으로부터 얇은 렌즈 A, B, E 와 두 개의 얇은 렌즈가 접촉하고 있는 A+B, A+E 에 대한 각각의 

초점거리를 다음과 같이 구할 수 있었다. 

이론값 표준편차( S  )

A ±

B ±

E ±

A + B ±

A + E ±

렌즈 구성
측정값

 초점거리 f (cm )

 

 

7. 토의 및 검토 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8. 결론 

 

 

 

 



    𝟏  𝒂 +   𝟏  𝒃 =   𝟏  𝒇


   1    f 1 +  1    f 2 =  1  f


   1    f 1 +  1    f 2 −   L    f 1 ×   f 2 =    1  f


    x  i


    e  i =     x  i − t


    𝜌  i =     x  i −   x -


  S =     ∑    𝒆  i 2  n  (모집단) 


      𝜎 =     ∑    𝝆  i 2  n − 1  (표본)

