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자기장 측정 

1. 목 적 

1.1. 직선도선과 원형도선에 전류가 흐를 때 거리에 따른 자기장의 변화를 알아본다. 

1.2. 솔레노이드 내부에서 전류의 변화에 따른 자기장의 변화를 알아본다. 

2. 기 구 

직선도선, 원형도선, 솔레노이드(코일), 직류전원 공급장치, 자기장 측정센서, 랩 퀘스트, 멀티 테스터 

3. 이 론 

1) 직선도선에서의 자기장 

𝐵(𝑅) =  
𝜇0𝑖

2𝜋𝑅
         {

   𝜇0 = 4𝜋 × 10−7 H
𝑚⁄

 
H = T ∙ 𝑚2/A         

  

    

 

 

 

 

 

 

 

 

2) 원형도선에서의 자기장 

𝐵(𝑥) =  
𝜇0𝑖𝑅2

2(𝑅2 + 𝑥2)3 2⁄
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3) 솔레노이드에서의 자기장의 세기  

 

𝐵(𝑖) = 𝜇0𝑛 𝑖 (
𝑙

√𝑙2 + 4𝑅2
)  ≅   𝜇0𝑛 𝑖  

 

 

 

 

 

 

4. 측정값 

4.1. 직선도선(전류 i = 3 A) 
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4.2. 원형도선(전류 i = 3 A) 

  - 반지름 R :           m 
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4.3. 솔레노이드(감은회수 375 회) 

- 반지름 R : 0.0158 m 

- 솔레노이드 길이 l : 0.3000 m 
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※ 거리 R, x의 측정은 mm로 측정하였으나 계산은 MKS단위인 m로 환산하여 계산하여야 하고 

자기장 B의 단위도 T가 아니라 mT인 것에 주의하세요. 

 



5. 계산 

5.1. 자기장 이론값 및 확률오차 계산 

5.1.1. 직선도선 
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5.1.2. 원형도선 

전류 i (A)
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5.1.3. 솔레노이드 
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반지름 R (m ) 0.0158

솔레노이드 길이 l (m ) 0.3000

단위길이당 감은 회수 n

 

※ 𝑒𝑖 = 𝑥𝑖  − 𝑡  (𝑒𝑖 : 오차, 𝑥𝑖: 측정값, 𝑡: 참값 또는 이론값), 𝑠 =  √
∑ 𝑒𝑖

2

𝑛
 (표준편차) 

 



6. 실험 결과 

6.1. 직선도선에서의 거리 R와 자기장의 관계 Graph 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.2. 원형도선에서의 거리 x에 대한 자기장 Graph 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.3. 솔레노이드 내부에서 전류 i 와 자기장 사이의 관계 Graph 
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7. 토의 및 검토 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8. 결론 

 

 

 

 

 

 



  B  ( R ) =       𝜇 0 i  2 𝜋 R                    {            𝜇 0 = 4 𝜋 ×  10  − 7  H  m       H   = T ∙   m 2 / A                    


   


  B  ( x ) =       𝜇 0 i   R 2  2    (   R 2 +   x 2 )   3 2


  B  ( i ) =   𝜇 0 n   i    (   l     l 2 +   4 R 2 )   ≅       𝜇 0 n   i  


    e  i =   x  i   − t  


    e  i


    x  i


  t


  s   =       ∑    e  i 2  n

