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Slide Wire형 Wheatstone Bridge에 의한 저항 측정 

1. 목 적 

Slide Wire형 Wheatstone Bridge의 구조와 사용법을 이해하고 이를 이용하여 미지저항을 측정한다. 

2. 기 구 

Slide Wire형 Wheatstone Bridge, 검류계, 직류전원 공급장치, 기지저항, 미지저항, 저항선, 전선 

3. 이 론 

3.1. Wheatstone Bridge(휘스톤 브릿지): 4개의 저항이 사각형을 이루는 회로 

𝑅1
𝑅3
=
𝑅2
𝑅4
   →   𝑅4 = 𝑅3 ∙
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이 식의 
𝑅2

𝑅1
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𝑙

𝐴
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 𝜌: 비저항(Ω ∙ 𝑚)        

  𝐴:도선의 단면적(𝑚2)

𝑙:도선의 길이(𝑚)    

 을 대입하고 

정리하면 두 저항 R1, R2의 비는 다음과 같이 길이 l1, l2의 비에 비례함을 알 수 있다. 
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∴ 𝑹𝒙 = 𝑹𝒔 ∙
𝒍𝟐
𝒍𝟏

 



3.2. 저항선의 색상 정보 

Figure Tolerance Temp. Coeff. (ppm/℃)

Black 검정 0 × 100 × 1 250

Brown 갈색 1 × 101 × 10 1% 100

Red 빨강 2 × 102 × 100 2% 50

Orange 주황 3 × 103 × 1k 15

Yellow 노랑 4 × 104 × 10k 25

Green 녹색 5 × 105 × 100k 0.5% 20

Blue 파랑 6 × 106 × 1M 0.25% 10

Violet 보라 7 × 107 × 10M 0.1% 5

Grey 회색 8 × 108 × 100M 0.05% 1

White 백색 9 × 109 × 1G

Gold 금 -1 × 10-1 × 0.1 5%

Silver 은 -2 × 10-2 × 0.01 10%

None 20%

Color Multiplied Figure

 

3.3. 기지저항들의 저항값 

No 허용오차(%)

1 녹색 파랑 금 금 5.6           [ =56×10-1 ] 5

2 회색 빨강 금 금 8.2           [ =82×10-1 ] 5

3 빨강 보라 검정 금 27            [ =27×100  ] 5

4 노랑 보라 검정 금 47            [ =47×100  ] 5

5 파랑 회색 검정 금 68            [ =68×100  ] 5

밴드 색상 저항 값(Ω)  [계산]

 

 

 

 

4. 측정값 

4.1. Slide Wire형 Wheatstone Bridge에서 미지저항에 대한 길이 측정값 
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기지 저항

미

지

저

항

5.6 Ω 8.2 Ω 27 Ω 47 Ω 68 Ω

 



5. 계산 

5.1. 미지저항(Rx)들의 이론값 계산 

No 허용오차(%)

1 [ =     ×10  ]

2 [ =     ×10  ]

3 [ =     ×10  ]

4 [ =     ×10  ]

5 [ =     ×10  ]

6 [ =     ×10  ]

7 [ =     ×10  ]

8 [ =     ×10  ]

9 [ =     ×10  ]

10 [ =     ×10  ]

밴드 색상 저항 값(Ω)  [계산]

 

 

5.2. Slide Wire형 Wheatstone Bridge에서 측정된 길이로부터 미지저항(Rx)들의 저항값 계산 

5.6 Ω 8.2 Ω 27 Ω 47 Ω 68 Ω σ S
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표준편차
합계

기지 저항

미

지

저

항

R x

(Ω)

No 평균
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2

𝑛
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2

𝑛
 (모집단) 

 

6. 실험 결과 

6.1. 미지저항(Rx)들의 저항값 

1 ± ±

2 ± ±

3 ± ±

4 ± ±

5 ± ±

6 ± ±

7 ± ±

8 ± ±

9 ± ±

10 ± ±

측정값
No

미지저항 R x (Ω)

이론값

 



7. 토의 및 검토 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7. 결론 

 

 

 

 

 

 



      R 1    R 3 =     R 2    R 4       →       R 4 =   R 3 ∙     R 2    R 1


      R 2    R 1


  R = 𝜌     l  A  


   {    𝜌 :   비 저 항  ( Ω ∙ m )                       A : 도 선 의   단 면 적 (   m 2 )   l : 도 선 의   길 이  ( m )        


      𝑹  𝟐    𝑹  𝟏 =     𝒍  𝟐    𝒍  𝟏


  ∴   𝑹  𝒙 =     𝑹  𝒔 ∙     𝒍  𝟐    𝒍  𝟏


  𝝈   =         ∑    𝝆  i 2  n − 1    =      ∑    (   x  i −   x - ) 2  n − 1    (표본),        𝑺   =         ∑    𝒆  i 2  n    =      ∑    (   x  i − t ) 2  n  (모집단)

